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SLOWO WSTEPNE.

P. G. G. Lewis jest jednym z najwybitniejszych wspot-
czesnych przyrodnikéw-wychowaweow. Walezy on dawno
o metody i ich stosowanie. Chodzi mu o Scisty stosunek
nauki i wychowania z zyeiem: o nauke zywa, barwna,
wiazaca wychowanka z otaczajgcym go sSwiatem wezlami
serdecznych przezyé i doSwiadezef. Jako pracownik na
niwie propedeutyki, wyrobil sobie Lewis sam swojq wlasna
metode postepowania w tym kierunku. Byl kiedys bojko-
towany i usuwany przez niezrozumienie wartosei jego my-
sli, dzisiaj zwyciezyl i jest chluba nauczycielstwa swego
kraju.

Uwazam, %e nalezy mu sie ocena i od nas jego pra-
¢y, a nam zapoznanie si¢ z jego programem i metoda
wiele korzySei przynies¢ moze. W tym celu sklonilem
p. Zofje Wolowska do przetlomaczenia ,A Scheme of Na-
ture Study”, co z wielka sumiennoscia zostalo dokonane.

Konrad Chmielewsks.
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ROZDZIAL 1.

Ideat — a mozliwosS¢.

Dzi$§ juz wszedzie jest uznana potrzeba przyzwycza-
jania dzieci do Scistej obserwacji. W szkole Sredniej
éwiczymy w uczniach te zdolno$é postrzegania zapomo-
ca nauk s$cistych: fizyki i chemji, ktére jako propedeu-
tyka sa-juz i do nizszych klas wprowadzone. Tutaj nau-
czyciel grupuje zjawiska fizyczne, czy chemiczne w pew-
ng calo§é i w wykladzie swym opiera sie weiaz na do-
Swiadczeniach. Doswiadczenia te dzialaja na wzrok dziec-
ka a zarazem pobudzajg jego mySli. Nauka ta bedzie
zwlaszcza korzystna, jezeli lekcje odbywaé sie beda w pra-
cowni i gdy zadaé bedziemy od dzieci, by, wykonawszy
wlasnorecznie doswiadczenia, notowaly ich przebieg, swe
postrzezenia, oraz wnioski, ktére z danych doswiadezein
wyprowadzily. ;

Jednakze, az do wprowadzenia ,nauczania przyrody‘‘
do szkoly poczatkowej, mlodszej dziatwie éwiczenia te
»laboratoryjne* nie byly prawie wcale dostepne. ,Nauka
o rzeczach* byla juz krokiem naprzéd w pozadanym kie-
runku; wzbudzala ona zaciekawienie i zajecie, pobudzala
prace mysli, wzbogacata slownik dziecieey. GIownym jej
celem jednakie bylo dawanie dzieciom wiadomosSeci,
obserwacja za§ byla tylko dorywcza. Dziecko bedzie
umialo prawdziwie obserwowaé wtedy tylko, gdy
sie, nauczy uzywaé wszystkich swych zmysléw, nie tylko
wzroku, ale i powonienia, smaku, dotyku, a to da sie
osiagnaé jedynie przez bezposrednie zetknigcie
sie 'z przedmiotem badania. Przytem miedzy ta-
kiem badaniem a ,,pokazywaniem dos$wiadezen‘ zachodzi
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duza réznica. Tu uczen sam musi by¢ strona czynna,
sam staje sie badaczem, rola nauczyciela polega jedynie
na kierowaniu ciekawosci i energji dziecka na wlaSciwe tory.

Cwiczenie wtadz umystowych.

Psychologja podaje obecnie w watpliwosé, czy wladze
umysiowe, takie jak zdolno$é obserwacji, wyobraznia, ro-
zumowanie i t. p., dadza sie¢ wogdle rozwinaé i éwiczyc?
Co do obserwacji, doswiadczenie wskazuje, ze stanowczo
da sie ona rozwingé: mozemy doskonale wyéwiczyé sie
w postrzeganiu pewnych przedmiotéw, czy zjawisk. Gdy,
naprzyklad, w czasie lekeji przyrody wdrazaé bedziemy
dzieci do obserwowania jedynie kwiatéw, to po niejakim
czasie beda one umialy ,patrzeé¢“ na kwiaty, ale zara-
zem, nie beda mialy oczu dla innych tworéw przyrody.
Skalty i kamienie beda silnie przemawialy do geologa,
nie zwréei on jednak uwagi na ptaki lub roSliny. Tak
samo uczony przyrodnik, obserwujacy wszelkie twory
natury, nie zauwazy w czasie przechadzki bawiacych sie
tuz koto niego dzieci. Kazdy moze to latwo sam na so-
bie stwierdzié i przekona sie, ze wogéle obserwuje-
my to tylko, co nam jest juz cokolwiek
Zznamne.

Jest wiec rzecza niezmiernie wazng i godna glebokie-
go zastanowienia, jak mamy pokierowaé te obserwacje
dzieci.

(Nalezy zreszta nie zapominaé, ze wszelka praca nad
pogIleenlem obserwac]x potegu]e zdolnosé skupienia, co
juz samo przez si¢ jest niezmiernie cennem w jakiej-
badz galezi wiedzy). :

Co bedziemy obserwowali?

W nauczaniu przyrody, najwazniejsza sprawa jest do-
starczanie okazéw. OczywisScie, okazy trzeba czerpaé
z przyrody samej, ona musi nam byé ogdlnym dostawca.

Wogoéle, w szkole catkowity kurs nauk doswiadczal-
nych przedstawia sieg, jako pewna SciSle okreSlona calosc,
w ten sposéb, ze poszczegdlne lekcje Yacza sie wzajemnie,
zachowujac pewna ciaglo$é. Jedna lekecja opiera sie zwy-
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kle na poprzedniej, nauczanie w klasach wyzszych — na
wiadomosSciach, zaczerpnietych w klasach nizszych.

Niema oczywiScie mowy, by dzieci 7-mio—10-cio let-
nie uezyly sie fizyki lub mechaniki, jednakze trzebaby
umieé dostosowaé do nich taki kurs nauk, ktéryby, stop-
niowo zespalal w pewna calo§é wiadomosei o Swiecie i bu-
dowal oraz utwierdzal w mlodych ich umystach zdrowe
i dobrze rozwiniete ,,masy apercepcyjne‘.

I tu znéw musimy sie zwrécié do przyrody, ktora da
nam szerokie pole do badan, odpowiadajacyeh tym wlas-
nie potrzebom dziecka.

Zacheta do pracy indywidualnej.

Mozemy sobie zadaé pytanie, czy Dbadanie przyrody
oddaje dziecku jakiekolwiek uslugi w jego dalszem zy-
cin? Czy da dziecku mozno$¢ prowadzenia badafi samo-
dzielnie w czasie pozaszkolnym? Czy zacheei je do pra-
cy oryginalnej? Czy uwydatni jego przyrodzone zdol-
nos$ci? Z zupelna pewnoscia mozna daé¢ odpowiedZ twier-
dzaca; poSwiadezy to zreszta kazdy nauezyciel przyrody.

Student uniwersytetu, pracujacy nad chemja lub fi-
zyka, ma nadzwyczaj malo pola do oryginalnych badan.
Przyrzady i chemikalja sa kosztowne, przytem proby
i doSwiadezenia zupelnie samodzielne bywaja zwykle dla
poczatkujacych polaczone z pewnem niebezpieczefistwem,
nie bywaja tez zalecane mlodym sluchaczom. Dziecko zas§,
nawet w ciasnem miejskiem mieszkaniu, moze przeprowa-
dzié z latwoscia szereg prostych, zupelnie samodzielnych
badani i obserwacji nad kielkujacem ziarnem fasoli naprzy-
ktad lub S§limakami, hodowanemi w stoiku. Moze przy-
sporzy tem rodzicom nieco klopotu, ale krzywdy nie
zrobi sobie 7adnej, osigunieta za$§ korzySé naukowa be-
dzie ogromna. ¥

Wpiyw moralny.

Pozostaje jeszcze kwestja najogéllniejsza, a bardzo
wazna: kwestja wplywu moralnego. Wogéle wspélzycie
7 przyroda wywiera wplyw nader korzystny. Zamilowa-
nie do kwiatéw, rozbudzone przez nauke przyrody czyni
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dusze dziecka subtelniejsza. Zwierzeta, hodowane w do-
mu dla obserwacji naukowych, bywaja przez dzieci uwa-
zane raczej za przyjaciél; przywiazuja sie do nich i dba-
ja o ich potrzeby. Moze sie wprawdzie zdarzyé, ze przez
stluczenie akwarjum lub bledy, popeiniane w odzywianiu
zwierzat, wyrzadzi sie im niekiedy krzywde, bedzie to
zawsze jednak tylko przypadek, pochodzacy z roztargnie-
nia lub nieuwagi, a nie ze zlej woli dzieci.

Nie ulega tez watpliwo$ei, ze dla dziecka, przyzwy-
czajonego do obserwowania roslin i zwierzat, wycieczka
wiejska bedzie przedstawiala daleko wiecej przyjemnosci;

. wiedzac za$S ile zdrowej radoSci i prawdziwego uzywania

dostarcza obcowanie z przyroda, nalezy przypuszczaé, Ze
ucznia' naszego w wieku poéZniejszym czyste powietrze
pol i laséw bedzie silniej pociagalo, niz duszna atmo-
sfera kawiarni.

Prawdziwa nauka przyrody.

Mozemy wigc strescié¢ w spos6b nastepujacy korzysei,
ktére da dzieeiom nauka przyrody:

1. Wdraza je do Scislej obserwacji, uczac je zara-
zem postugiwaé sig nie tylko wzrokiem, ale wszystkiemi
zmyslami.

2. Podnieca w dzieciach duze zainteresowanie i w ten
sposéb pobudza prace mysli.

3. Powieksza slownik dziecka, dajac mu przytem za-
sOb wyrazéw, skojarzonych z przedmiotami, gruntownie
przez nie poznanemi. :

4. W nizszych oddzialach  dostarcza najlepszych te-
matoéw do wypracowan. Dotyezy to, oczywiScie, matych
dzieci, ktore chetnie pisza o rzeczach, ktére maja przed
oczami. .

5. Jest ogromng pomoca w nauce rysunkéw. W rze-
czywistoSei osobne lekeje -rysunku sa zbyteczne tam,
gdzie wprowadzona jest nauka przyrody.

6. Pobudza milo§é do przyrody i pociag do zycia
na wsi, Sréd tak i p6l, co wywiera na dziecko wplyw
dobroczynny, tak pod wzgledem fizyeznym, jak i mo-
ralnym.



~ Niezmiernie wazna jest rzecza, bySmy nie patrzyli na
nauke przyrody poprostu jak na zwykly przedmiot szkol-
ny, co§ w rodzaju elementarnej botaniki w polaczeniu
z zoologja. Nauka przyrody jest raczej metoda,
niz przedmiotem szkolnym. Stawiaona obser-
wacje na pierwszym planie, przed wiadomosSciami
woli zajecia praktyczne, éwiczenia, niz teorje. Jest ozywio-
na duchem szczeg6lnym, duchem indywidualnego badania
i dociekania. Dazy do tego, by uczynié¢ z dziecka badacza
samodzielnego, istote mysSlaca i dzialajaca pod zyczliwym
kierunkiem nauczyciela, ktéry z umystu usuwa sie w ciefi

i czuwa nad uczniem, nie krepujac jego samodzielnosei. -

Gdy zaprowadzimy chlopca do pracowni, kazemy mu
wykonaé doswiadczenie, opisaé je, zanotowaé rezultaty
oraz staraé sie wyprowadzié z nich wnioski, bedziemy
wéwezas postepowali wedlug metody wlasciwej nauce
przyrody. Gdy kazemy uczniom samym wyrazi¢ zapo-
moca otéwka, kredki lub plasteliny, jakie wrazenie uczy-
nit na nich kwiat lub inny twér przyrody, bedzie to
nauczanie w duchu tej wlasniej metody.

Praktyczna lekcja arytmetyki, gdzie caynimy wiasno-
recznie jakie§ pomiary, nowsze metody mnauczania geo-
grafji i historji, obejmujace zwiedzanie miejscowosei o kul-
turalnym lub wychowawezym znaczeniu, wszystko to
technie tym samym duchem, ktéry ozywia nauke przy-
rody.

Jednakze najdoskonalsza forme badania natur‘y osig-
gniemy, gdy wyprowadzimy dzieci na Igki i pola, i niech
tam ucza sie wprost od przylody poznawania wszystkich
jej tajemnie.

Wymagania, ktore stawiamy idealnemu programowi przyrody.

Nalezy nam najpierw  zastanowié¢ si¢ nad tem, jakie
warunki winien spelnié¢ idealny program przyrody,a poz-
niej zadaé sobie pytanie, w jakich granicach bedzie on
wykonalny w naszych poszezegélnych warunkach.

1-0 Idealny program wymaga, by nauczyciel byl za-
palonym przyrodnikiem, niekoniecznie gruntownie wy-
ksztalconym w botanice lub biologji, ale ezlowiekiem,
ktéry spedzalby wiele czasu na ‘wsi, znal nazwy i oby-
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ezaje drzew, kwiatéw, ptakow, owaddéw, oraz ktéry miat-
by czas, sposobnosé i ochote dostarczaé samemu sporo
-okazow. >

2-0° Nauczyciel musi mie¢ do swego rozporzadzenia
osobny , pokdj, zaopatrzony w akwarja oraz sporg ilosé
szklanyeh slojow, w ktorych miesScityby sie rdézne rosli-
ny, cebulki kwiatowe, kielkujace nasiona i t. p. Powin-
ny tez tam byé liczne male stoliki, odpowiednio przy-
stosowane, by wszystkie dzieci naraz mogly tam czynié
obserwacje 1 do$wiadczenia. Inaczej méwiac, powinna by¢
przy kazdej szkole pracownia przyrodnicza (choéby bar-
dzo skromna).

3-0 Sam program powinien stosowaé sie do pér ro-
ku, a wiee, naprzyklad, co do roslin: na wiosne nalezy
badaé kietkowanie nasion i otwieranie sie paczkéw, w le-
cie — kwiaty, jesieniag — owoce oraz zzélkle liScie, wresz-
cie zimg -— przejawy zamierania zycia roslinnego.

4-0 Idealny program wykazywaé winien stopniowe
zmiany, zachodzace w przyrodzie. Nalezy zwrécié gtowng
uwage na rozwdj istot zyjaeych i §ledzié go na tym sa-
mym osobniku z tygodnia na tydzien. Przyniesie to ucz-
niom daleko wiecej korzySci niz szereg luznych lekeji
o istotach najrozmaitszych, nie przedstawiajacych miedzy
soba zadnego zwiazku.

5-0 Program przyrody winien szczegélnie uwzgled-
niaé potrzeby oraz zdolnosci dzieci réznego wieku.

6-0 Conajmniej polowa pracy szkolnej powinna byé
wykonana w otoczeniu przyrody, w polu lub w ogrodzie.

7-0 Nauka przyrody winna prowadzié stopniowo,
w sposob latwy, obejmujac coraz szersze kregi, do chem-
ji, fizyki, fizjologji, rolnictwa lub innej jakiej galezi wie-
dzy w klasach wyzszych.

8-0 Badanie przyrody powinno byé ScisSle polaczone
z rysunkiem, modelowaniem, geografja, a moze nawet
z poezja i muzyka.

Zwolennicy propedeutyki przyrody weiaz klada na-
cisk na wyzej .wymienione punkty. Aczkolwiek pozada-
nem jest zawsze dazenie do idealu, jednakze ‘niezmiernie
waznem jest, by nauczyciele nie zniechgcali si¢ trudno-
Sciami, nie przerazali sie samg wzmianka o nauce przy-
rody, ze wzgledu na fakt, ze w danyeh warunkach, nie
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sa oni w moznosci przeprowadzié¢ jej w tak szerokim za-
kresie. ‘ :

Po6t poreji dobrej strawy juz jest czem$ wiecej, niz
nic; nauka za§ o przyrodzie jest strawg tak odiyweza
pod wzgledem wychowawczym, ze nawet jedna dziesiata
czesé pelnej poreji jest niezmiernie cenna.

Co jest praktycznie wykonalne?

Co da sie osiagnaé w szkole miejskiej, prowadzonej
przez nauczycieli prawdopodobnie w $rednim wieku, kt6-
rych wyksztalcenie zapewne nie obejmowalo botaniki,
a tem mniej nauki o przyrodzie? Czy mozemy sie spo-
dziewaé, by osoby nie pierwszej juz mlodoSci dopelnialy
swe przyrodnicze wyksztalcenie w godzinach pozaszkol-
nych, lub spedzaly niedziele na takach, uganiajac sie za
niedosScigtym motylem, oraz Yowily kijanki i §limaki,
majace sluzyé, jako okazy do -calotygodniowej nauki
w klasie? :

Wielu nauczyecieli ezyni tak istotnie, zyskujac na tem
zdrowie 1 wiele przyjemnosSci w zetknieciu z natura; jed-
nakze pozaszkolne godziny trzeba uwazaé za wlasnosé
nauczyciela i nie mozna od niego wymagaé, by sam tru-
dzil sie dostarczaniem okazéw, tak jak nie wymagamy
od nauczyciela chemji, by dostarczal chemikalji, potrzeb-
nych do doswiadczeni w klasie. Odlozywszy na razie na
bok sprawe okazéw, ktoére zreszta, jak to zobaczymy
pdiniej, moga byé otrzymane bez szczegélnych trudno-
Sci, nalezy przvpuscié, ze nauczyciel bedzie mogt dosko-
nale prowadzié z dzieémi obserwacje i doSwiadczenia
przyrodnicze, sam posiadajac nawet bardzo skromne
wyksztatcenie w zakresie botaniki i zoologji. Zamiast
pogadanki, majacej na celu danie dzieciom pewnej sumy
wiadomos$ci o réznych pospolitych przedmiotach lub obraz-
kach, nalezy kazdemu uczniowi daé li§é, owoe, robaka,
kawalek skaly lub co§ podobnego. Nastepnie trzeba za-
daé od dzieci, by swéj okaz wyrysowaly oraz opisaly,
ustnie lub piSmiennie. Lekeja taka nie tylko nauczy dziec-
ko uzywaé wszystkich swych zmysiéw, ale wprowadzi
jednoczesnie nauke rysunku, ¢wiczenie w ukladaniu zdan
a nawet i w ortografji. Wszystko to za$§ bedzie dazie-
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ciom podane w nader zajmujacej i pociagajacej formie.
Nie bedzie to, oczywiScie, najdoskonalsza forma nauki
przyrody, jednakze dla malych dzieci lekeja taka bedzie
miala ogromna warto§é, i niczem poprostu nic da sie
zastapié. C. G. Ridell w swej ksigzce: ,Lekcje Obser-
wacji Botanicznyeh* (Isaac Pitman&Sons) daje cenny ma-
terjal do nauki o rodlinach, rozlozony wedlug poér roku,
opierajac sie na tej wlasnie metodzic *).
'

Dostarczanie okazow.

Jak juz wspomniano wyzej, dostarczanie okazéw jest
najwazniejszgq sprawa w nauczaniu przyrody.

Jezeli nauczyciel jest przyrodnikiem, zadne okazy
nie beda mogly sie réwnaé z temi, ktore on sam zbie-
rze i wyszuka. Ueczniowie sami, w wielu wypadkach,
moga mu udzielié skutecznej pomocy. Dzieci zawsze
chetnie co§ zbieraja, z tem wiekszym zapalem wcezma
sie do zbierania i gromadzenia roslin, owaddw lub ka-
mieni, zwlaszcza jezeli nauczyciel potrafi w nich obu-
dzi¢ zamifowania przyrodnicze.

W Londynie istnieje specjalny Wydzial: Okregowy,
ktéry wielu szkolom dostarcza tak zwane ,,skrzynki bo-
taniczne’. Co miesige spis okazéw, bedacych do rozpo-
rzadzenia, jest drukowany w Gazecie Urzedowej (,,Lon-
don County Council Gazette), i nauczyciele wybieraja
z tej listy to, co im jest potrzebmne. Istnieje takze ,,Szkol-
ne Stowarzyszenie Wzajemnej Pomocy*, zaloZone przez
pania Cordelje Leigh, ktérego zadaniem jest nawiazywa-
nie stosunkéw miedzy nauczycielami’z miasta i ze wsi.
Wypozyczaja sobie oni okazy przyrodnicze wzamian za
obrazki, pocztéwki i t. p. Londyhscy nauczycielowie
majg nadto prawo wydawaé do 32 s. (16 rubli) rocznie
na materjaly, potrzebne do tak zwanych ,Pogadanek
o rzeczach i nauk doSwiadczalnych* (Object Lessons and
Experimental science). Pienigdze te moga wystarczyé na
dlugo jeSli beda umiejetnie’ uzyte 'w kwieciarni, owocar-
ni, sklepie z rybami i t. p.

*) Ksiazeczki Haberkantoéwny i Chrzaszczewskiej: ,,Polet , faka',
oraz Arctéowny ,Botanika na przechadzce moga dostarczyé wielema. @
terjatu do takich lekeyj. (Przyp. t2um.).
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Autor niniejszej ksiazki otrzymuje swe okazy z na-
stepujacych Zrédel:

1-0 Okazy, dostarczane co tydzieii od jednej pani ze
wsi, interesujacej sie nauka przyrody.

2-0 Zakupy w sklepach.

3-0 Okazy, zebrane przez nauczycieli, podczas nie-
dzielnych wycieczek.

4-0 Zbiory dzieci z ogré6dkéw miejskich.

5-0 Kawatki drzewek, odpadajace przy ich strzyze-
niu lub rabaniu, dostarczane z parku dzieki uprzejmosci
ogrodnika.

6-0 Przesylki kwiatéw, owocow i t. p, przychodzace
od czasu do czasu od przyjaciol ze wsi.

Nie wiele zatem trudno$ci przedstawia otrzymywame
okazéw w dostatecznej iloSei. Trudniejsza jest sprawa
jakosci, t. j. by okazy te mialy istotna pedagogiczna
wartosé, chyba ze sam nauczyciel zbiera.

Gtowne dziaty propedeutyki przyrody.

Zwykle uwaza sie, ze nauka przyrody to mieszanina
botaniki i zoologji, giéwnie botanika. OczywiScie, ze
rosliny i zwierzeta zajmuja W tej nauce waine miejsce,
ale obok nich musimy koniecznie zwrécié uwage dzieci
réwniez i na skaly, powierzchnie ziemi, stan pogody,
gwiazdy i-t. p. — slowem, nauczy¢ je patrzeé¢ na cala
przyrode. Nauke o skalach specjalnie zaleca si¢ w szko-
le chlopcom dla-nastepujacych powodow:

1-0 Wiekszo§é nauczycieli (mezczyzn) ma pewne po-
jecie o krajoznawstwie, moga wiec latwo kierowaé ob-
serwacjami dzieci.

2-0 Okazy krzemienia, granitu, wapienia, piaskowca
latwo dadza sie otrzymaé, moga byé stale przechowy-
wane w szufladach i w kazdej chwili gotowe do uzytku.

3-0 Kamienie przemawiaja specjalnie do chlopcow.

4-0 Skaly w najszerszej mierze wplywaja na cechy
fizyczne danego kraju, od ktérych zaleza fabryki, koleje,
wogéle zbiorowe zycie ludzkie. Nauka o skalach jest

« hnajlepszym wstepem do geografji rozumowej.
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5-0 WiadomosSei o skatach moga byé pdiniej nauko-
wo traktowane, albo jako geologja, albo w zwiazku z rol-
nictwem lub chemja techniczna.

Ujemna strona kamieni jest to, ze nie rozwijajg sie
~ one z tygodnia na tydzien, jak kielkujace ziarna lub ki-
janki. Jednakze znaczenie skal w zwigzku z geografja
jest tak wielkie, iz zaden nauczyciel, ukladajac program
przyrody, nie moze nie uwzglednié ,,nauki o ziemi‘.

Przejscie do wyzszych form nauk przyrodniczych.

ZaznaczyliSmy juz, iz lekcje, polegajace na samej tyl-
ko obserwacji poszczegdlnych okazdéw, ktére zalecaliSmy
zamiast ,nauki o rzeczach', sa dopiero nizsza forma
nauki o przyrodzie. Po roku nauczania ta metoda, kazdy
przecietny nauczyciel bedzie mogt rozpoczaé lekeje ,,0 roz-
woju¥, w ktérych jaka$ roslina lub zwierze bedzie pod-
dane obserwacji z tygodnia na tydziei. Np. naczynie,
zawierajace ikre zabia, zebrang w czasie niedzielnej wy-
cieczki lub zakupiona w sklepie, bedzie tematem lekeji
o kijankach dla calej klasy przez siedm lub oSm tygod-
ni. Kazde dziecko (lub dwoje dzieci) bedzie potrzebo-
walo malego naczynia szklanego (stoiczka Ilub flaszki,
o szerokiej szyjce), w ktérem beda sie znajdowaly oka-
zy, nastepnie cala klasa bedzie je rysowala i opisywala
co tydzien. W niektérych szkolach dzieci przynoszg
sloiki od konfitur z domu, nauczyciel rozdaje kijanki
oraz rdestnice; nastepnie po lekeji dzieci zabieraja sloiki
do domu i tam w dalszym ciagu obserwuja. Oczy-
wiscie, przysparza to wszystko troche ktopotu naueczy-
cielowi, wypadki sa bowiem nieuniknione, zwlaszeza, iz
roztrzepanie dzieci szkolnych jest przystowiowe.

Jednakze takie lekeje obserwacji, opierajace si¢ na
badaniu rozwoju, beda niezmiernie cenne pod wzgledem
przyrodniczym, od nauczyciela za$ nie beda one wecale
wymagaly gruntownej znajomoSei anatomji zaby.

Egzaminy z przyredy.
OczywiScie, duch ozywiajacy te lekeje przyrody i na-
dajacy im istotng warto$¢é pedagogiczna, bedzie raczej
18



zalezal od sposobu przeprowadzenia egzamindow, niz od
programu.

Tam, gdzie nauka przyrody nie osiagnela powodze-
nia t. j. nie zostala w tej formie wprowadzona przez
nauczycieli, przyczyna by! zwykle fakt, iz inspektor lub
dyrektor zadal od dzieci na egzaminie ,,wiadomosSei*
i skutkiem tego znéw owe ,,wiadomosci“ stawaly sie
glowna troska nauczyciela. Niewielu z nas moze sobie
pozwolié na obojetnoSé wzgledem ujemnych sprawozdan
o naszych egzaminach szkolnych, oraz wywolanej przez
nie krytyki. Jezeli od ueczni na egzaminie zada sie, by
powiedzieli, co pamietaja z lekeji, ktore odbyty sie
kilka tygodni temu, naueczyciel nie bedzie czlowiekiem,
jezeli natychmiast nie porzuci metody obserwacji, a na
to miejsce nie zaglebi sie w fakty.

Nauka przyrody jest przedewszystkiem nauka prak-
tyezna, egzamin powinien réwniez byé praktyczny. W uni-
wersytecie mna egzaminie z chemji teoretycznej student
otrzymuje szereg pytan, w celu sprawdzenia jego wiado-
mosci. Na egzaminie praktycznym kaza mu co§ zrobié
i oceniaja go wedlug umiejgtnosci, jaka wykaze w prze-
prowadzeniu i opisaniu réznych doSwiadezen.

Egzamin z nauki przyrody powinien byé podobny.
Kazde dziecko powinno otrzymaé okaz i stopnie winny
byé stawiane za wykazana umiejetno$é Scistego szkico-
wania i opisywania danego przedmiotu. W ten sposdb,
np. jezeli owoce stuzyly w jesieni, jako przedmiot nau-
czania, nowy - jaki§ owoc 1moze by¢ dany na egzaminie.
Taka proba pozwoli doskonale osadzié¢ zaréwno warto§é
samego nauczania, jak i indywidualne zaslugi dziecka.
Jezeli kijanki. byly jakiS ezas pod obserwacja, te same
okazy moga byé uzyte, przypusémy, po tygodniowej
przerwie. Kgzamin taki przedstawialby sie, jak zwykla
lekecja przyrody, tylko bez pomoey nauczyciela.

Przy takich egzaminach nauka przyrody wejdzie
predko na wlasciwe tory. Naueczyciel, ktéryby w dal-
szym eiggu upieral sie przy dawaniu dzieciom ,,wiado-
mosei‘* zamiast ,,obserwacji’, wkrétce spostrzeze - sie,
ze nie otrzymuje dostatecznych rezultatéw, i naturalnie
zwroei sie do wlasciwej metody.
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kLaczenie przyrody z innemi naukami.

Niezaprzeczenie lyczenie ze sobg poszeczegdlnych nauk,
nawigzywanie jednych do drugich jest w pedagogice nie-
zmierniv wazna zasada. Przedstawia ona jednak, wedlug
naszego zdania, pewne niebezpieczenstwo, gdy jest zbyt
daleko pesunieta.

Wyobrazmy sobie, jakie bedy uczucia dziecka, ktore-
mu np. po naszkicowaniu i opisaniu narcyza na lekeji’
przyrody, kazemy go namalowaé, modelowaé, nastepnie
wyuezyé sie wiersza ,,Narcyzy na wiosne', Spiewaé o nar-
cyzach, robi¢ zadania arytmetyczne na nareyzy i ukla-
daé zdania o nareyzach. I rvzeczywiScie, trzeba byé wy-
rozumialym dla chlopea, ktéryby przy koncu takiego ty-
godnia wymyslal brzydko nar:yzom. Takie Yaczenie nauk
jest zupelnie bez sensu. Wyezerpujacy szereg lekeji
o narcyzie bylby mniej zanudzajacy i dalby dziecku
wiecej korzySci.

Przeplatanie lekeji piosenkami oraz wierszykami tresei
przyrodniczej jest, zdaniem naszym, niepozgdane. Wyjat-
kown tylko moga one byé od czasu do czasu wprowa-
dzone. Przeciwnie za$, taczenie niektérych nauk z przy-
roda jest zupelnie mozliwe i Yatwe. Naprzyklad nauka
stylu i ortografji, rysunek, modelowanie nawigzuja sie
do przyrody w sposOb zupelnie naturalny.

Obserwowanie matych i duzych przedmiotow.

Jak juz stwierdziliSimy, dzieci beda obserwowaly to,
czego sie w szkole obserwowaé nauczyly. Nauka przy-
rody w klasie polega na badaniu rzeczy stosunkowo ma-
Iych i, jeSli nie postaramy sie temu zapobiec, nasze dzie-
c¢i beda widzialy piekno jedynie w malych kwiatach,
w drobnych zyjatkach wodnych lub w motylach, ale nie
beda mialy oczu dla wiekszych twordow przyrody; na-
przyktad nie beda umialy patrzeé na-drzewa, chmury,
krajobraz i t. p., a byloby to dla nich powazna szkods.

Wyecieczki szkolne moga oczywiScie znakomicie temu
zaradzi¢; winne tez byé urzadzane jak najczeSciej. Moze-
my tu wprowadzié¢ szkicowanie, a nastepnie opisywanie
drzew, do czego dzieci zabiora sie tem chetniej, iz wpro-
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wadzi to pewne urozmaicenie do zwyklych opisow kwia-
téw lub lisci. Pokaze takze uczniom, ze, badajac natu-
re trzeba zaréwno umieé patrze¢ do goéry, jak i na
dé6t.  Strumienie, pagérki, doliny i géry dostarczaja
wspaniatych tematéw do lekeji i w ten sposéb nauka
przyrody staje sie¢ cenng pomoca do geografji.

Sprawe tych wycieczek porusza autor szerzej w swej
ksiazce ,,Typowe wycieczki szkolne‘‘ *).

ROZDZIAL 1I.

Przyrzady i doSwiadczenia potrzebne przy nauce
: przyrody.

Przekonali$my sie juz, ze lekcje obserwacji o liSciach,
kwiatach, owoeach i t. p., a zwlaszcza badanie roz-
woju istot zyjacych, to jest wlaSciwa nauka przyrody.
Potrzebne nam do tego beda niektore przyrzady,
szeze§ciem bardzo proste i weale nie kosztowne. Wiek-
szo§é ich nawet moze byé zrobiona w domu. . Niezmier-
nie tez jest pozadane, by rosliny i zwierzeta znajdowa-
ty sie w szkole, lub w jej najblizszym obrebie, gdyz
tworzy to wokolo dzieci atmosfere przyrodnicza, co juz
samo przez sie jest niezmiernie waznem.

Materjat do obserwacji Zycia roslinnego.

Cebulki roslinne nasuwaja sie przedewszystkiem,
jako znakomite tematy do obserwacji ,rozwoju‘‘. Zanim
jeszeze wprowadzono do szkél przyrode, jako przedmiot
nauczania, juz czesto hodowano w nich kwiaty cebulko-
we dla samej tylko ozdoby. Teraz beda one mogly spel-
niaé zadanie podwéjne. Hjancenty sa najodpowiedniej-
sze ze wzgledu na ich rozmiary i pieknosé, ale réwnie
dobrze sluzyé moga narcyzy, tulipany lub krokusy.
Szkola powinna posiadaé eebulki kwiatowe w wiekszych

*) Mozna tu poleci¢ ksiazeczke Haberkantowny: »Wycieczki pod-
miejskie’. (Przyp. tium.)
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ilosciach, tak by przynajmniej jeden kwiat przypadal na
dwoje lub troje dzieci. W tym celu potrzebne beda
specjalne szklane sloiki, oraz plytkie naczynia do Zwiru
i doniczki. Umozliwi to hodowanie cebulek w rozmai-
tych warunkach t. j. w wodzie, w wilgotnym zwirze lub
w ziemi. 2

Kielkowanie nasion jest réwniez Zrddiem nie-
zmiernie ciekawych doswiadczen dla dzieci wszelkiego
wieku w lutym i marcu, kiedy to wogéle badanie zwie-
rzat i kwiatow musi byé ponie-
kad ograniczone. Prawdopodob-
nie wielu nauezycieli probowa-
lo otrzymaé kietkowanie fasoli
w wilgotnych trocinach.

Sposdb ten najlatwiejszy i naj-
prostszy nie jest jednak naj-
lepszy; wiele ziarn ulega znisz-
czeniu, przytem po kazdorazo-
wej obserwacji trzeba nasiona,
ktore juz zaczely kietkowag,
ktasé napowrdét w trociny. Mio-
dziutkie roslinki beda w ten
spos6b przybieraly coraz to in-
ne polozenie, co bynajmniejnie
wplynie korzystnie na ich rozwoéj.
Ladniejsza i skuteczniejsza jest

Bibula

metoda nastepujaca: ?(,Zk;;!*ko Pkyol;)gwka
g z kielkujaca z kietkujaca
Bierzemy zwykle szklo od SosiinEy R

lampy i wykladamy je wewngtrz
biala bibula od atramentu. Nastepnie umieszczamy na-
sienie miedzy szklem a bibula, w ten sposob bedzie si¢
ono odcinalo na bialem tle i latwo bedzie mozna Sle-
dzié wszelkie zachodzace w niem zmiany. Ucisk bibuly
na szklo utrzyma je w odpowiedniem polozeniu. Wowczas
zanurzymy szkietko jednym koficem w naczynie z wo-
da, ktéra w bardzo kr6tkim przeciagu czasu podniesie
sie i zwilzy bibute, skad wilgoé dostanie sie do ziarna.
Po paru dniach nasienie zacznie kietkowaé i kazdy naj-
mniejszy postep w jego rozwoju dw sie niezmiernie latwo
zauwazy¢é; nasze badaniaza$§ w niczem nie beda przeszka-
dzaly zyciu roslinki. Zwykla fasola wypusei listki i ko-

Program propedeutyki przyrody.—2 17



rzonki, zanim jeszeze wyczerpie caly zapas pozywienia
nagromadzonego w nasieniu. W ten sam sposéb moze-
my otrzymaé kielkowanie grochu, nasion klonu, stonecz-
nika, rzezuchy, rzepaku, pszenicy, jeczmienia, owsa it. p.
Wystarczy kupié za kilkanaScie groszy rozmaitych na-
sion, by mieé dostateczna ilo§é materjalu do obserwacji
dla caltej klasy. Roznorodne doswiadezenia dadza sie z temi
nasionami przeprowadzié; np. mozZemy badaé dzialanie
Swiatla, roznych temperatur, rozmaitego pozywieniait. p.
(Dokladniejszy opis tych doSwiadeczen podajemy w roz-
dzialach, dotyczacych rozkladu materjalu w poszczegdl-
nych oddzialach). Dla samych uezni praktyczniejsze be-
dzie uzywanie probo6wek, niz szkiel od lamp. Jedna pro-
béwka przypadaé ¢powinna na dwoje dzieci, ktoreby ja
nastepnie dostawaly do obserwacji z tygodnia na tydzien.
Nasiona jaworu, ktére sie predko rozwijaja, sa bardzo
odpowiednie i moga sluzyé w jednej klasie przez cztery
lub pieé tygodni.

sSzkicujcie i opisujeie”, bedzie to wlasciwie jedyna
wskazowka, jaka nauczyciel bedzie musial daé swym
uczniom.

Nasiona wiekszoSci drzew beda tez kielkowaly, o ile
beda trzymane w wilgotnym mchu oraz w glinianych do-
niczkach, lecz rosna one bardzo wolno. Zoledzie, kaszta-
ny, nasiona klonu i buku specjalnie sie do takich do-
Swiadezen nadaja. Gdy jesienia umieScimy je w wilgot-
nym mchu i potrzymamy w cieple, na wiosne beda juz
male roslinki i moga woéwczas by¢é przesadzone do doni-
czek. Tam beda sie 1rozwijaly przez pare lat; po uply-
wie tego czasu nalezy je przesadzié do ogrédka. Pestki
daktyli, pomarafncz, cytryn mozna réwniez, przy pewnej
starannosci doprowadzi¢ do kielkowania. Zwlaszeza ula-
twione jest to w szkolach, posiadajacych centralne ogrze-
wanie.

Galazki i korzenie zawierajg czesto dostateczng
ilos¢ zapaséw zywnosci by, umieszczone w wodzie, mo-
gly, sie dalej swobodnie rozwijaé. Np. lepkie paczki kasz-
tana przeksztalca sie w liscie, o ile umiesciny je w wo-
dzie i postawimy w cieple. Nie wspominamy juz o list-
kach, zdobigcych wierzcholek marchwi lub rzepy, gdyz
jest to wszystkim zbyt dobrze znane.
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Zwierzeta, nadajace sig do obserwacji szkoinej.

Koniecznos$é wprowadzenia zwierzat do klasy napel-
nia zwykle poczatkujacego nauczyciela przyrody pewnem
przerazeniem, daleko wiekszem niz z roslinami, botanika bo-
wiem bywa zwykle lepiej znana, niz zoologja. Ale nale-
7y nie zapominaé, iz celem jest tu zawsze obserwacja —
nie wiedza. Wskazéwki, ktdére trzeba bedzie daé dzie-
ciom przy obserwowaniu zwierzat, nie nastreczaja szcze-
g6lnej trudnosei. Najwazniejsza sprawa jest tu otrzymy-
wanie okazéw. Po6Zniej nauczyciel bedzie musiatl jedynie
baczy¢ na ScisloSé i dokladno$é dziecinnych spostrzezen.

Najodpowiedniejsze do tej nauki sa zwierzeta, nalezia-
ce do nizszych grup zoologicznych. O ile warunki na
to pozwalaja, pozadanem jest, oczywiscie, trzymanie zwie-
rzat domowych, przeznaczonych wylgcznie do obserwacji
szkolnych. Moga to byé male ssaki, ptaki, nawet gady.
Stuzylyby one do. poréwnan oraz dzieci uczylyby sie po-
znawaé ich obyczaje. Higjena wprawdzie stawia tu pew-
ne zastrzezenia. W jednej szkole, gdzie trzymano zwie-
rzeta w klasie, doszlo na ten temat do nieporozumienia
miedzy nauczycielem a lekarzem. OczywiScie, trzymanie
zwierzat w pokoju gdzie przebywaja dzieci, jest niepoza-
dane. Niektore zwierzeta, zwlaszcza myszy, odznaczaja
sie przykrym zapachem, jesli nie sa do§é czysto utrzy-
mane. Przy skrupulatnej czystoSei mozna wprawdzie
dojsé do tego, by trzymaé zwierzeta w klasie bez szko-
dy dla dzieci, jednakze bezpieczniej bedzie przechowy-
waé szkolna menazerje w ogrédku, lub w jakims$ zakat-
ku s$r6d zabudowan szkolnych, niezbyt uczeszezanym
przez dzieci. Naog6l jednak rozwdj tych wyzszych form
zwierzecych nie jest ani tak widoczny, ani zmiany tak
szybkie i uderzajace, jak to bywa u form nizszych, np.
u zaby.

Przytem te nizsze zwierzeta sa male, latwo je otrzy-
maé w wiekszej ilosci, skutkiem czego da sig tu zastoso-
waé nasza zasada, by kazde dziecko mialo swdj okaz.
Z posréd tych nizszych gatunkéw wybiera sie zwykle
zwierzatka wodne oraz owady.



Akwarjum

Przedewszystkiem wiec bedzie nam potrzebne akwar-
jum. Najlepiej zrazu zadowoli¢ sie stojami od konfitur,
w ktorych kazde zwierze moze byé trzymane osobno.
Prawdziwe akwarjum, w ktérem =zwierzatka rozmaitych
gatunkéw zyja swobodnie i zjadaja sie wzajemnie, jest
niewatpliwie zajmujace i wyglada efektownie, ale nie be-
dzie tak pouczajace, jak osobne sloje, w ktérych trzy-
mane sg zwierzeta jednego, a najwyzej dwéch gatunkow.
Jesli mamy juz wprowadzié prawdziwe akwarja, nalezy
zawsze wybieraé prostokatne naczynia raczej, niz formy
kloszowe, ktore latwiej sie tluka i z powodu swej wy-
pukloSci daja niezupelnie dokladny obraz swego wnetrza.
Takie szklane akwarjum bywa zwykle oprawione w czer-
wony oléw i nie nalezy go uzywaé, dopoki ten ostatni
jest Swiezy.

WtlasSciciel akwarjum powinien tez - przedewszystkiem
pamietaé o tem, Ze woda nie potrzebuje, a nawet nie po-
winna codzieir byé zmieniana. Nie nalezy jej zmieniaé
nawet co tydziefi, o ile akwarjum jest obficie zaopatrzo-
ne w rdestnice. Mozna ja znaleZé w prawie kazdym sta-
wie; jest ona niezbedna, gdyz wytwarza tlen, potrzebny
zwierzetom do oddychania. SI6j, zawierajacy kijanki
i wodne Slimaki, moze staé miesigcami nietkniety, byle-
by posiadat odpowiednia iloSé tego wodnego ziela. Cze-
ste zmiany wody niepotrzebnie utrudzaja i draznig
mieszkancéw, przynoszac im zwykle naglg zmiane tem-
peratury. Inaczej rzecz sie ma z rybami. Potrzebuja
one wiecej powietrza, niz moze go zawieraé zwykle
akwarjum, to tez, trzymajac ryby, nalezy stosowaé inne
jeszeze Srodki wentylacji. Sa one tak niezbedne, ze w ra-
zie niemozliwosci ich wprowadzenia nie radzilbym niko-
mu trzymaé ryb wogdle. Przerazajaca jest wprost liczba
zlotyeh rybek, poswieconych w ten sposéb w. imie nauki.

Mozemy jednak zbudowaé sobie taki przyrzad, zapo-
moca ktorego akwarjum. byloby przewietrzane, a woda
zmienialaby sie raz, lub najwyzej dwa razy na dzien.
W tym celu naczynie z wodg stawiamy na polce, o jaki
metr wyzej niz akwarjum; z naczynia tego woda zwolna
wyplywa przez rurke, w posrodku ktérej znajduje sie
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aparacik wentylacyjny. Po przejSciu wentylka ,krople
powietrza i wody wtlaczane sg kolejno do akwarjum.
Zapomoca sprezyny, woda saczy sie tak wolno, Ze po-
trzeba kilku godzin czasu, by caly gérny zbiornik zostal
wyprézniony. Ryby beda sie czuly o wiele lepiej w na-
czyniu, w ten sposéb przewietrzanem, dla wodnych ane-
mon za$ i innych morskich mieczakéw jest to wprost
niezbedny warunek ich istnienia.

Zapewniwszy w ten sposob odSwiezanie i przewie-
trzanie wody, nalezy jeszcze odpowiednio urzadzié¢ dno
akwarjum, by o ile moznosci przypominato prawdziwe,
naturalne zbiorowisko, to jest
staw. Nalezy w tym celu
wlozyé do akwarjum troche

czystego zwiru i piasku Syfoa:---
i wprowadzié zwierzatka do- 0L

piero wtedy, gdy piasek w zu- gumowa. ...
pelnosei osadzi si¢ na dnie. Resulos, -

Nastepnie potrzebna jest wy-

B . . o Kozel:......
zej wspomniana rdestnica. Naj-
lepiej jest zawsze dostar-
czaé swoj wlasny materjal, Otwor na ||
a przez wieksza czeSé roku sasPONIciaE

g 2 Powietrze.. ...
(zwlaszcza od kwietnia do Woda ==
pazdziernika) ziela tego w sta- '
wach nie brak. Zreszta mozna Korek -~ -

go dostaé i w sklepach, tam,
gdzie, sprzedajg zlote rybki.
Pospolity nurzaniec albo pi6-
ra wodne beda doskonale ro-
sty w wodzie na piasku bez
zadnego ,sadzenia”, niekt6-
re jednakze, jak np. wodny
jaskier, nalezy zebraé z ko-
rzeniami i staranie zasadzic.
Pospolite rosliny beda praw-
dopodobnie lepiej sie rozwi-
jaly. Beda wygladaly najnaturalniej, gdy kofice ich
przyczepimy do kamieni, regzta:zas bedzie sig swobod-
nie wznosila w gore. | ;

Przyrzad do przewietrzania wody.
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lak otrzymywaé wodne zwierzeta?

Wiele okaz6éw mozna otrzymaé wprost ze sklepu, jed-
nakze pozadane jest, by kazda szkola urzadzala na wios-
ne cho¢ jedna wycieczke nad staw w celu towienia oka-
zow. Choéby dzieci nie mogly wziaé w niej udzialu,
nauczyciel sam winien i§¢ koniecznie, gdyz jedynie ob-
serwujac prawdziwe zbiorowiska, mozna sobie wyrobié
pewne pojecie o obyczajach i upodobaniach tych wod-
nych istot oraz wogéble zrozumie¢ warunki ich zycia.
Najlepiej mieé¢ ze soba do$wiadezonego lowce, ale nawet
i bez tej pomoey, nauczyciel prawie zawsze sam znajdzie
jakie§ okazy. Wystarczy na to zanurzy¢ - siatke wzdluz
brzegéw, na ‘dnie lub pod powierzchnia jakiegobadz sta-
wu. Sadzawki z woda stojaca bywaja czesto najbogatsze.
Nalezy zwlaszcza zwréeié uwage na rdestnice, ktora naj-
czesSciej bywa zamieszkana. Jesli na stawie zyja gesi lub

Siatka domowej roboty.

kaczki, wowezas daleko mniej jest danyeh, by co$ jeszcze
pozostalo dla przyrodnika. Najodpowiedniejszym przy-
rzadem do tego rodzaju lowéw bedzie siatka muslinowa,
ujeta w gietka obracz i przyczepiona do kija.

Przyrodnicy-zbieracze uwazaja sobie za punkt honoru
wrzucaé napowrdt do wody wszystkie zwierzeta, ktore
okaza sie im do studjéw niepotizebnemi. Powinno sie
wobec dzieci ten obowiazek silnie podkresli¢ i wogdle
wpajaé w nie poszanowanie. i milo§é dla wszystkiego,
co zyje.

Szczegbélowe opisywanie zwierzat wodnych nie lezy
w ramach tej ksiazki, — czytelnik moze sie zwrdci¢ do
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kazdego podrecznika zoologji lub przyrody, a znajdzie
tam faune stawu*). Wpymieniamy tylko kilka najpospo-
litszyeh typow, z ktéremi najlatwiej sie spotkaé, a ktd-:
rych zycie lub rozwdj przedstawiajg wiele cech cieka-
wyech. Sa to: pijawki, liczne odmiany §limakéw wodnyeh,
Switezianki i inne larwy owadéw, wodne niediwiadki
(2 odmiany), pajaki i chrzaszcze oraz wreszcie ikra i Kki-
janki zab, ropuch i jaszczurek.

Ryby i kijanki musza byé odnoszone do domu w wo-
dzie. Wiekszo$é innych zwierzat bedzie mogla zyé przez
pare godzin, §réd wilgotnyeh ro§lin w puszce blaszanej.
W ten sposob zyjatka dadza sie tatwo zanieS¢ do domu
lub do szkoly, gdzie natychmiast nalezy je wlozyé do
wody.

Jak juz zaznaczaliSmy wyzej, nie naleiy umieszczaé
w. jednym sloju niewinnych zwierzatek razem z drapiez-
cami, chyba ze pierwsze maja stuzyé drugim za pozywie-
nie. Najogélniej §limaki wodne umieja doskonale same
zaspakajaé swe potrzeby, a poniewaz sa dobremi zamia-
taczami, mozemy mieé pare S§limakéw w kazdym sloju.
Prawdopodobnie w krétkim przeciagu czasu zloza one
galaretowata ikre na §cianach sloju; pézniej moga sie
z niej rozwinaé mlode Slimaeczki. -

Poczwarki Switezianek, niedzwiadki oraz duze chrzasz-
cze sg miesozerne. Mozna je zywié¢ robakami lub na-
wet miesem, ale wogéle wola one rozwielitki lub kijan-
ki. O ile ich nie otrzymaja, beda sie pozeraly wzajemnie.
Najlepiej zatem bedzie mieé pewng ilosé stojow, w kaz-
dym za$§ tylko po kilka zwierzat. Mozna je w ten Spo-
sob lepiej obserwowaé, lub, w razie potrzeby, wyjmowaé
7z wody na czas lekeji.

Gablotki z owadami.

Pudetko od cygar lub od cukierkéw doskonale stu-
zy¢ moze do przechowywania owadéw. Z wierzchu na-
lezy je przykryé gaza lub muslinem. W maju, czerwcu
i lipeu znajdziemy z latwoScia mndstwo gasiennie, obja-

A%

*) Weryho: ,,Co sie dzieje w stawie?* Dyakowski: ,,Nasze zwie-
rzeta wodne*. (Przyp. Hum).
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dajacych listki drzew. Nalezy je zbiera¢ do pudelek
i dostarezy¢ im nastepnie odpowiedniego pozywienia, naj-
lepiej te roSling, na ktérej je znaleziono. Po niejakim
czasie gasiennice zmienig sie w poczwarki, z ktérych
pOzniej wylonia sie skrzydlate owady.

Badania owadéw sa bardzo odpowiednie na letnie mie-
siace, zwlaszcza, iz wtedy gasiennic mamy wszedzie pod
dostatkiem.

Skaty.

Nauka o skalach, stanowiaca wazna czeSé naszego pro-
gramu, wymaga malo przyrzadéw, poza samemi okaza-
mi. - Beda one naturalnie najrozmaitsze, zaleznie od oko-
licy. Trzeba zbieraé samemu, najlepiej w réznych oko-
licach kraju. Kupowanie kamieni byloby rzecza nie-
zmiernie kosztowna. Piasek, zwir krzemienie dadzg sie
prawie wszedzie znalezé, np. w tozyskach strumieni na
wybrzezach rzecznych, w miejscach, gdzie wydobywa sie
piasek na wiekszg skale i t. p. Granitu, djorytu i in-
nych skal wybuchowych dostarcza nam bruki miejskie
lub szosy. Od kamieniarza *) mozna nabyé wapienia, mar-
muru, alabastru. Wreszcie piaskowiec, zelazo i inne ru-
dy metaliczne oraz skamieliny, moga byé dostarczone,
o ile nie znajduja sie w danej okolicy, w czasie waka-
cyjnych wymeczek lub otrzymane od przyjaciél, zamie-
szkujacych inne strony.

Okazy kamieni nie powinny byé za male: em. 6 X4 X2
beda to odpowiednie rozmiary. TrzydzieSci sztuk kazde-
go gatunku' wystarczy na klase, zlozong z szeSédziesie-
ciu uczni; kazda serja winna by¢ osobno schowana w ma-
fem, drewnianem pudetku.

Obserwowanie stanu pogody.

Atmosferara dostarcza materjatu do niezmiernie cie-
kawych badaii, przytem zjawiska te moga by¢ czesto
nawigzywane do zycia szkolnego. Maleinkie dzieci stu-
chaja chetnie opowiadafi w ktérych uosobione sa sily

*) W Warszawie na Powazkach lub na Dzikiej. (Przyp. ttum.).
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przyrody takie, jak wiatr, mroz, tecza i t. p. Uecza sie
o nich wierszykéw, Spiewaja piosenki. lLatwo mozna im
kazaé szkicowaé chmury, prébowaé malowaé tecze, slo-
wem zwrdécié na te zjawiska ich uwage. o
Zjawiska atmosferyczne, ktére rozumiemy pod nazwa
pogody, wywieraja- ogromny wplyw na rosliny, na pola
uprawne, na rolnictwo w ogdlnosci i w ten sposéb maja
wiele stycznos$ci z geografja. Z drugiej strony, zapisy-
wanie stanu pogody, polaczone z odczytywaniem odpo-
wiednich przyrzadéw (termometru, barometru i t. d.) do-
starczy duzo praktycznego materjatu do lekeji arytmety-
ki. Wreszcie dzieci beda sie w ten sposéb odrazu uczy-
ty przedstawia¢ zjawiska graficznie, co pézniej, w dal-
szych naukach, odda im duze uslugi. Mozna takze la-
czy¢ z ta nauka éwiczenia reczne, zalecajac uczniom, by
probowali samodzielnie budowaé niektére najprostsze
przyrzady.
Najwieksza jed-
nak zaleta badan
zjawisk atmosfe-
ryeznych jest to,
ze tworza one jak-
by- most miedzy
obserwacja przy-
rody a naukami Sei-
stemi.
Obserwowanie pogody moze byé dobrem przygotowa-
niem do takich nauk jak fizyka, chemja, higjena i t. p.

Termometr powietrzny.

lle czasu winny trwa¢ lekcje o pogodzie?

Jezeli chcemy by obserwacje te miaty istotna war-
tosé, musimy je czynié codziennie, a spostrzezenia 'stale
notowaé. Nie na wiele przydaloby si¢ wprowadzenie nauki
o pogodzie do programu przylody, gdyby ona miata na-
stepowaé kolejno po zwierz atach, roslinach i skalach
w tygodniowym rozkladzie ekcp Dobry rozklad wy-
maga, by poswiecié obserwacjom pogody pieé minut
dziennie, — najlepiej pierwsze pieé minut lekeji, gdyz
wtedy dzieci przybywaja prosto ze dworu. O ileby to
:sie nie dalo wprowadzié, moznaby na to poswiecié pierw-
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sze pie¢ minut lekeji arytmetyki, gdyi z ta nauka naj-
wigeej ma zwiazku odezytywanie przyrzadow. Przytem
przy arytmetyce zwracamy zwykle uwage na date dnia.

Sposob prowadzenia szkelnych zapiskow meteorologicznych.

Ideatem byloby, zeby kazde dziecko moglo samo od-
czytywaé ' instrumenty, i samo prowadzié wlasny zeszyt
spostrzezefi o pogodzie, ale to tylko w rzadkich wypad-
kach jest mozliwe. Tam, gdzie dzieci maja wlasne, osob-
ne pulpity do ksiazek, mozna dolaczyé dla kazdego ze-
szyt do takich zapiskéw meteorclogicznych. O ile klasa
jest zbyt liczna, by kazde dziecko moglo codziei odezy-
tywaé przyrzady, powinny dzieci czynié to, kolejka, re-
zultaty zas zapisywaé na tablicy, by reszta klasy mogla
je przepisaé¢ O ile indywidualne kajety okaza sie¢ zbyt
ktopotliwemi, mozna wprowadzié¢ tylko ogdlna szkolna
karte obserwacji meteorologicznyeh, na ktérej bylyby za-
pisywane codzienne spostrzezenia. Ale zawsze zmierzaé
nalezy do pobudzania obserwacji indywidualnej, i znajda
sie z pewnoScia takie dzieci, ktére, przy malej zachecie
ze strony mnauczyciela beda mialy wilasne kajeciki z no-
tatkami o pogodzie, bez cigglej kontroli nauczyciela.
Spostrzezenia takie najlepiej jest zapisywaé graficznie,
t. j. raczej, zapomoca linji, figur, a nawet koloréw, niz
zapomocg opiséw (slowami). Wszelkie wykresy w nauce
przyrody (np. zapomoca krzywych) wprowadzaja pojecie
cigglosci, wzrastania i rozwoju. Stowa winny byé zawsze
dopelniane kolorami, szkicami, wszedzie, gdzie tylko jest
to mozliwe :

ROZDZIAL IIL
Program nauki przyrody, jako podstawy wiedzy Scistej.

Uwaga wstepna. Nalezy sobie jasno zdaé spra-
we, ze nizej podany program, stosowany w szkole po-
czatkowe] przez autora niniejszej ksigzki, nie jest bynaj-
mniej idealnym typem programu odpowiedniego dla kaz-
dej szkoly. Jest to tylko przyklad rozkladu materjalu,
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przystosowanego do specjalnych warunkéw i potrzeb.
Kazda szkola musi mieé program przyrody, ktéry bedzie
odpowiadal jej wlasnym potrzebom. Np., szkoly wiejskie
powinny wiecej uwzgledniaé ogrodnictwo, a nawet rol-
nictwo, niz szkoly miejskie *). Szkoly dziewczat zazwy-
czaj takze wiecej uwzgledniaja zycie roSlin.

Nauczyciele, specjaliSei nauk przyrodniczych, uznajg
prawdopodobnie ten program, jako zbyt powierzchowny
i zbyt luzZno powiazany. Inni, poczatkujacy, moga mysleg,
iz jest on ponad ich sity.

Pierwszy rok (wiek 6 do 7 lat. Oddziat 1.)

Polrocze zimowe.

Nauka Lekcje obserwacji gliny, piasku, zwiru. Hi-
o ziemi. storja krzemienia, (okaz, przypadajacy na kai-
dych dwoje dzieci).
Obserwa- Opis stanu pogody kazdego dnia. ,Kolorowe
cja po- karty” stanu pogody.
gody.
Zycie  Lekcje obserwacji lisei, owocéw, orzechéw,
roslin,  korzeni. Sadzenie i pielegnowanie cebulek
; hjacentow, obserwowanie tych kwiatow.
Zycie  Lekcje obserwacji jakiegokolwiek ssaka (np.
zwierzat. kota, krolika), ptaka (kanarka), ryby (zlota
rybka).

Poélrocze l_etnie.

Obserwa- Jak wyzej.
cja po-
gody.
Zycie  Lekeje obserwacji lisei, kwiatow, owocow, ktore
ro§lin. w tej porze roku dadzg sie otrzymac.
Szkicowanie i opisywanie cebulek hjacentow
z tygodnia na tydzien.

*) Ksiazki: ,,W ogrodzie'* i ,Na $wiezem powietrzu'* Eeasey’a, oraz
»Gospodarstwo i Pole* i ,,Szkolne ogrodnictwo' Rankina moga sie tu
okazaé bardzo pomocne; nie sa jednak przetlomaczone na polski).
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Zycie Obserwowanie malych paczkéw i ich Srod-
roslin. kéw ochronnych.

Zycie  Lekcje obserwacji zwierzat wodnych.

zwierzat. Badanie gasiennic lub jakichkolwiek innych
stworzen, ktore beda mogly byé dostarczone
w ilo$ci dostatecznej, by kazdych dwéch uczni
moglo mieé¢ swoj okaz.
Trzymanie malego akwarjum  dobrze zaopa-
trzonego.

Lekeje na Urzadzanie od czasu do czasu wycieczek przy

$wiezem pieknej pogodzie, majacych na celu poznanie

powietrzu. drzew oraz geograficznych cech kraju.
Gry w ,chowanego“, pociagajace za soba ko-
niecznos$é uzywania busoli.

Zwiedza- Przeglad ogdlny bardziej charakterystycznych

nie ogro- zwierzat.

du zoolo-

gieznego.

Uwagi, dotyczace materjatu, przeznaczonego na rok pierwszy.

W roku pierwszym, kiedy mamy do czynienia z sied-
mioletniemi dzieémi, nauka bedzie przewaznie ustna.
Dzieci beda chetnie méwily o réinych okazach przyrod-
niczych, ktére im postawimy przed oczami. Do obser-
wacji jednak i opisywania ustnego nalezy dolgczyé rysu-
nek. Przytem, przy takiej lekeji dziecko pozna z poét
tuzina nowych stéw, i nauczy si¢ zarazem pisaé je orto-
graficznie.

Ogélny przebieg takiej lekeji bedzie nastepujaey:

Rozdajemy okazy i zostawiamy dzieciom kilka minut
swobodnych, by si¢ im przyjrzaly lub, by mogly zamie-
nié spostrzezenia z sgsiadami. Nastepnie przez pieé lub
dziesieé minut dzieci szkicuja okazy, co pociaga za sobag
§cislejsza obserwacje, potem dopiero zaczynaja si¢ pyta-
nia i odpowiedzi, przyczem kilka nowych sléw pisze sig
na tablicy. Wreszcie na koficu lekeji moga dzieci na-
pisaé w zeszytach kilka prostych zdafi.

Gdy zastosujemy podobng metode, osobne éwiczenia
w samodzielnem ukladaniu zdaf, ustnie czy piSmienne,
okaza sie zbyteczne. Ksiazki do czytania nigdy nie po-
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winny by¢é uzywane przy nauce przyrody, ale tematy
przyrodniczer moga doskonale stuzyé do nauki czytania.

Nauka o ziemi.

W naszym programie gline, piasek i Zwir umiesciliSmy
w pierwszym roku z tego wzgledu, Ze sa to naturalne
»Skaly“ naszej okolicy. W ‘innej miejscowoSci nalezy wy-
braé te skaly, ktore tam beda pospolite. Niema potrzeby
mowié dzieciom, jak powstaly skaly, chociaz co do piasku
i zwiru beda same mogly obserwowaé ten proces po-
wstawania w kazdym strumieniu. Glé6wna czeS¢ lekeji
bedzie poSwiecona poznawaniu i badaniu cech danej ska-
ty. Jakiej jest barwy? Czy jest twarda czy mieka? Co
mozemy z niej zrobié?

Nauezyciel bedzie tu mial pokuse rozwodzié¢ sie diu-
zej o uzytkach przemystowych, ale winien nie zapomi-
naé, ze na lekeji przyredy najwieksza wage nalezy przy-
wigzywaé do obserwacji okazéw, wiadomoSci zas
zawsze udzielaé bardzo skgpo.

Np. przy lekeji o glinie, uczniowie powinni modelo-
waé z niej rézne przedmioty, by poznaly w ten sposéb
jej plastyczno§é. Nastepnie powinni zobaczyé, Ze przez
wypiekanie gliny otrzymujemy twarde, mocne naczynia,
zdatne do uzytku. Pozadane jest, by dzieci same odkry-
Iy te wlasno$¢ gliny zapomoca doSwiadczenia w klasie.
Jednakze lekcja przyrody o glinie nie powinna byé za-
mieniona na pogadanke o garncarstwie. Tak samo lekcja
o piasku, wapnie lub granicie, winna by¢ raczej pozna-
waniem wlasnosci tych cial, niz opowiadaniem o ich prze-
mystowych uzytkach.

Obserwacja pogody.

Opisywanie pogody da uczniom mozno$é poznania
wielu nowych przymiotnikow; dzieci za$ ucza si¢ nowych
stow zawsze o wiele latwiej o ile sa one zwigzane z ja-
kim§ zajmujacym przedmiotem.

Na poczatek trzeba, by dzieci prébowaly przedstawiaé
graficznie stan pogody bez znajomosSci termometru. Ma-
Iym dzieciom trafia bardzo do przekonania przedstawia-
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mnie pogody zapomoca. barw. W jednej szkole chlopcy
sami postanowili dzien sloneczny okreslaé kolorem zél-
tym, deszcz - niebieskim, dzien pochmurny — szarym,
mgle — bronzowym, wiatr — czerwonym, Snieg— srebr-
nym. Inna metoda graficzng, réwniez dobra, jest przed-
stawianie pogody zapomoca obrazkéw ilustrujacych;
w ten sposOb np. dzien dzdzysty bedzie wyrazony przez
rysunek pani z otwartym parasolem, mréz przez mez-
czyzne w palcie, szczelnie zapietem i t. p. Nauczyciel
moze tu pokazaé jakis obrazek, jako wzér. Do okreSlania
wilgoci powietrza: mozna uzywaé wodorostéow lub poka-
zywaé domki z wychodzacemi laleczkami i t. p. Zazwy-
czaj bawi to bardzo i zajmuje male dzieci. Dzieci win-
ny obserwowaé i rysowaé chmury we wszystkich oddzia-
fach. I'vrzy pogodzie sprzyjajacej lekeja rysunku moze
odbywaé sie na dworze, w ogrédku. Dzie¢i z pewnoScia
uczynig wiele wysilkéw, by przelaé oléwkiem na papier
swe wrazenia. Najodpowiedniejszy do tych szkieéw : be-
dzie gruby, niebieski, papier rysunkowy oraz czarne i bia-
fe kvedki.
Zycie roslin.

Rosliny, majace sluzyé w pierwszym roku nauczania,
nie sq wyszczegdlnione w programie. Pochodzi to stad,
ze nie mozemy zawczasu przewidzie¢, jakie okazy otrzy-
mamy, zalezg one bowiem w znacznej mierze od tych,
ktoérzy zechea je nam przystaé.

W pierwszym oddziale nie powinni§my nawet prébo-
waé¢ wprowadzaé do nauki Scistych nazw botanicznych.
Stownik dziecka jest tak ograniczony, ze juz samo wpro-
wadzanie nowych siéw, uzywanych w mowie potocznej,
zajmie nauczycielowi wiele czasu.

Nie potrzebujemy tez bynajmniej troszczyé si¢ o ta-
kie wyrazenia, jak: ,proste” lub ,zlozone” (gdy chodzi
o licie) lub ,slupek‘* ,preciki“ i t. p.

Przez wiekszg czeSé roku najlatwiej bedzie nam do-
starezyé liSci. W braku innych okazéw, nawet w wiel-
kiem miescie, nauczyciel bedzie moégl zwykle otrzymaé
pieddziesiat lub szesédziesiat zwyczajnych liSei debu lub
topoli.

Lekeja o lisciu bedzie miala nastepujacy przebieg:
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Wstepne omawianie i szkicowanie zajmie dziesie¢ mi-
nut czasu, kolorowanie jakie pieé minut. Trzeba tu
zwroeié uwage na to, jak dzieci beda okreSlaly barwe
liscia. Z poczatku powiedza jedynie, iz jest on ,,zielony‘.
Beda sie tu musialy nauczyé takich nowych przymiotni-
kow, jak ,jasny‘, ', ,ciemny‘, ,zielonawy*, ,,zoltawy‘. Da-
lej przychodzi ksztalt liscia. Nalezy dzieci zachecié, by
powiedzialy, co im on przypomina. Dalej zwracamy ich
uwage na brzeg liScia, na zylki; kazemy im porowny-
waé goérne z dolnemi -— i lekeja przejdzie predko, za-
nim dzieci zdolaja sie zmeczyé lub znudzié.

Kwiaty nalezy wybieraé jedynie o najprostszej budo-
wie; im beda wieksze, tem lepiej. Nie trzeba, oczywiscie,
weale tlumaczyé dzieciom zapylania, lub zadania kwia-
tow. Nalezy jedynie je zachecaé, by uzywaly przy tem
badaniu wszystkich zmystéw, t. j. dotyku, powonienia
i smaku, zaréwno jak wzroku. Co do okreSlania tych
ostatnich wrazefi, dzieci w tym wieku potrafia jedynie
powiedzieé: zapach ,mily* lub ,niemily*, smak ,dobry“
lub ,,niedobry‘ i na tem narazie nalezy poprzestac.

Przy nauczaniu malyeh dzieci nie zalecalbym rozry-
wania kwiatow na poszezegé6lne czeSei. Kwiat moze byc
dysekowany jedynie dla jakiego$ okreslonego celu, tutaj
za$ obserwacja zewnetrzna zupelnie wystarczy. Instynkt
niszczenia jest i tak zazwyczaj dostatecznie rozwiniety
w siedmioletnim chtopcu. Dobrze bedzie, gdy przez rok
lub dwa nauczy sie patrzyé na kwiat, jak na co$ piek-
nego.

O ile to bedzie mozliwe, pozadane jest ozywiaé lekcje,
wprowadzajgc pierwiastek opowiesciowy, a nawet uczu-
ciowy; np. sposéb, w jaki drzewa chronia zima male
paczki od mrozu, obwijajac je w cieple ,plaszezyki“ i tu-
lac je do lodygi, bedzie z pewno$cia silnie przemawiat
«do wyobrazni maleéw.

Rézne czesei rosliny, jak korzenie, Iodyga a zwlaszcza
owoce moga dostarczyé ciekawych tematéw do lekeji ob-
serwacji. Bardzo odpowiednie beda tu: rzodkiewka, mar-
chew, pasternak, rzepa oraz wszelkie owoce.

Podajemy ponizej przykiad jednej z takich lekeyj
o roslinie; pokaze ona, jak nauczyciel-niebotanik moze
z pozytkiem prowadzié lekcje obserwacji przyrody.
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Lekcja o sliwce.

Posylamy do kupca po funt Sliwek i dajemy kazdemu
dziecku po jednej. Kazde dziecko bedzie tez miato ol6-
wek i zeszyt do rysunkéw. Piszemy na tablicy ,,Sliwka*
i kazemy dzieciom przepisaé ten wyraz, jako nagléwek.
Nastepnie kazemy uczniom rysowaé §liwke. Zaraz spo-
strzezemy, Ze niektére dzieci nakresla kétko, nie patrzae
nawet na swoj okaz. W wiekszoSci wypadkéw dzieci na-
rysuja jedynie kontur. Po tej pierwszej prdbie kazemy
dzieciom raz jeszcze narysowaé owoe, Scisle tak, jak go
widza, t. j. umieScié na rysunku wszystko, co widza na
Sliwce. Przez ten czas nauczyciel bedzie chodzil® od
ucznia do wucznia i staral sie naprowadzi¢ dzieci, by sa-
me dostrzegaly swe bledy i braki. Takie wstepne szki-
cowanie — to znakomite otwieranie oczu; teraz dzieci sa
w moznosSei méwié z nauczycielem o swych okazach. Ja-
ki ksztalt ma Sliwka? Nauczyciel predko spostrzeze, ze
stownik dzieci jest bardzo ograniczony -— §liwka jest
,okragla‘ bedzie to jedyne okreslenie, jakiem na razie
uczniowie rozporzadzaja. - Zupelnie okragla? Nie. —
A wiec jaka? — Raczej okragla, okraglawa. — Tak. — Do
czego podobna? — Do jajka. Stowo ksztalt ,,owalny* mo-
ze byé teraz poddane i dzieci przepisuja z tablicy pierw-
sze zdanie: , Moja Sliwka jest owalna, jak jajko‘. Teraz
barwa? Czerwona, brunatna, niebieska. Nauczyciel be-
dzie prawdopodobnie musial poddaé barwe Scisla i wpro-
wadzié¢ drugi, nowy wyraz, ale najlepiej zostawié dziec-
ku swobode, niech napisze, co zechce: ,,Moja S§liwka jest
barwy —“. GdybySmy tak szli dalej, to bardzo niewie-
le materjatu zdolalibySmy w czasie lekeji przerobié,
maley bowiem pisza bardzo powoli. Musimy sie wiec
zadowoli¢ ustnem omawianiem dalszych cech §liwki, ta-
kich jak rézne znaki na skérze, miejsce, gdzie byla przy-
czepiona do ogonka i t. p. Nastepnie przecinamy Sliwke
na polowe i kazemy dzieciom zrobié nowy szkic prze-
kroju. Wykaze on najlepiej, ktérzy uczniowie umieja
patrzeé. Wielu, np., nie zauwazy nawet drobnych zylek
w miesie S§liwki. Dalej bierzemy skére — czy jest ona
gruba, czy ecienka? Czy mozemy przez niag widzieé? Czy
mozemy tatwo obraé z niej Sliwke? Jakiego koloru jest
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mieso §liwki? Dotknijeie go! Powachajcie! Zjedzecie! Jaki
ma smak? OczywiScie ,,dobry”, nauczyciel moze tu jesz-
cze Gwiczy¢é swa pomystowosSé, dodajac nowe przymiotni-
ki. Piszemy na tablicy: ,Zjadlem mojg §liwke i miala
smak”—., Teraz co do pestki, jej ksztalt, barwa, znaki
szczegblne. Sproébujcie ugryzé! Twarda? Rozlupcie ja
ostroznie. Co jest w Srodku? W dalszym ciagu omawia-
my nasienie, jego ksztalt, barwe, zapach, smak. Staramy
sie naprowadzié dzieci by zobaczyly, Ze skorupa pestki
mieso Sliwki, skoéra sa poprostu ochrong nasienia i jako
ostatnie ¢éwiczenie piSmienne kazemy dzieciom opowie-
dzieé, jak S§liwka chroni swoje ,dziecko*. Tepe dzieci
niewiele napisza, ale zdolniejsze zdobeda sie przy tej
sposobno$ci na zdanie zupelnie samodzielne.

Teraz postawmy sobie pytanie: co daliSmy dzieciom
podczas tej lekeji?z UeczyliSmy je uwaznie patrzeé iuwaz-
nie rysowaé; poznaly nowe slowa i nauczyly sie je pisac;
ukladaly zdania poniekad samodzielnie. Przedewszyst-
kiem obudziliSmy ich zainteresowanie. Nie moZe byé
watpliwoSei co do ich zaciekawienia, dzieci méwily mie-
dzy soba, poréwnywaly okazy przy kazdej sposobnoSci
i nauczyciel, o ile jest rozumny, pozwolil im na to.

Zycie zwierzat.

Ze zwierzetami daleko jest trudniej dojsé do tego, by
kazdy uczei mial swéj okaz. Najlatwiej da sie to osiagg-
naé¢ z zyjatkami wodnemi. Poczawszy od maja az do
‘wrzesnia mamy ich w stawach poddostatkiem. Male fla-
koniki szklane doskonale sie nadaja do przechowywania
pojedyficzych okazéw, z ktérych kazdy ma stuzyé na dwo-
je dzieci. Kijanki, §limaki wodne, jetki dadza si¢ zapew-
ne otrzymaé w iloSci odpowiedniej dla calej klasy. To
samo da sie powiedzieé¢ o gasiennicach, S§limakach lado-
wych i réznych robakach. Oczywiscie, nie bedziemy wy-
magali od dzieci szczegélowej i dokladnej obserwacji.
Og6lny opis ksztaltu i cech uderzajacych, a zwlaszeza
ruchéw zwierzecia wystarczy najzupelniej.

Przy omawianiu takich zwierzat, jak kot, krolik, ka-
narek i t. p., jeden okaz dla calej klasy bedzie wystar-
czajacy, nietylko ze wzgledu na wigksze ich rozmiary,
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ale i dlatego takze, ze prawdopodobnie zwierzeta te sa
dzieciom dobrze znane z domu.

Pozadane jest danie dzieciom odrazu pewnego bar-
dzo ogélnikowego pojecia o gromadzie do ktorej zwie-
rzeta naleza, gdyz bedzie im to bardzo pomocnem w na-
stepnych latach nanczania. Np. powiemy, Ze krolik jest
ssakiem -- mate kroliki ida do matki ssaé mleko; ka-
narek jest ptakiem — moze lataé w powietrzu, oprécz
tego male piskleta wykluwaja sie z jaj; ryba ma dlu-
ga ko§¢ ‘grzbietowa oraz moze zy¢ i oddychaé jedynie
w wodzie; robak jest bardzo biednym rodzajem zwie-
rzecia, nie ma kregostupa, rak ani nég, uszu ani nosa
lub widocznych oczu.

Lekcja na Swiezem powietrzu.

Najodpowiedniejszym tematem do nauki na dworze sa
drzewa. Niema chyba takiej szkoly, ktoraby nie pasia-
dala w swym obrebie ani jednego drzewa. dJedno zu$
drzewo moze byé badane przez czas dluiszy, co miesige
dostarczajac nowego tematu do lekeji. Przytem drzewa
sa duze, liczna klasa moze sie rozsypaé wokolo nich i ze
wszystkich stron je obserwowaé. Wreszcie dzieci ucza
sie patrzeé do gdéry, nietylko na dét

SposGb prowadzenia lekeji obserwacji o drzewach jest
oméwiony szerzej w ,,Typowych wycieczkach szkolnych
przez autora niniejszej ksigzki, gdzie czytelnik moze zna-
lezé pelniejsze wskazowki. -

Co sie tyczy przykladéw geograficznych, to trzeba
przyznaé, ze szkoly miejskie sq zazwyczaj pod tem wzgle-
dem do$é stabo uposazone. Jednakze nawet w duzem
mie§cie istnieja- ogrody, a w nich sadzawki, moga one
doskonale stuzyé do ilustrowania jeziora, przyladka, za-
toki, wyspy i t. p. Wzgé6rza za$ i inale strumienie znaj-
dziemy wszedzie w najblizszych okolicach miasta.
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ROZDZIAL IV.

Brugi rok (wiek 7—8. Oddziat 1Y),

Nauka
o ziemi.

Obserwa-
cja po-
gody.
Zyecic
roslin.

Zycie
zwierzat.

Obserwa-
cja po-
gody.
Zycie ro-
§linne.

Zycie
zwierzat.

Poéirocze zimowe.

Lekeje - obserwacji o granicie, krzemieniu,
kredzie, ktére to skaly poréwnywamy z gli-
na i piaskiem.

Prowadzenie prostego dziennika ‘pogody, za-
pisujac takze kierunek wiatru. Karta wiatru
i karta pogody. Szkice chmur.

Sadzenie cebulek w ziemi i w wodzie oraz
obserwowanie ich rozwoju. Froste lekcje ob-
serwacji liSei, owocdéw, korzeni.

Jedna lub dwie lekeje obserwacji muchomo-
row. :

Lekcje obserwacji jakiego$§ ssaka, ptaka, ry-
by, migczaka. Przechowywanie Stimakow dla
stalego, ciagltego badania.

Poéltrocze letnie.

Jak wyzej.

W dalszym ciagu badanie cebulek kwiato-
wych.

Proste doswiadczenia z kielkowauiem. Lekcje
obserwacji wszelkich 1i*:i, kwiaiow, owocow,
ktore zdotamy otrzymac.

(Przy opisywaniu kwiatdw uiywaé jedynie na-
stepujacyeh nazw: dziatki (kielicha), platki,
pylniki, slupek).

Lekeje obserwacji kijanak i gasienic.
Specjalne badanie gasienie, oraz ich przemian
w poczwarki i émy I'h i tyle.
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Lekcje na swiezem powietrzu.

Badanie Szkicowanie i opisywanie od czasu do czasu
drzew. nastepujacych drzew: debu, topoli, kasztana.
Geografja. a) Jeziora, wyspy, przyladki i zatoki.
b) Wzgoérza i ich ogdlne zarysy.
¢) Rzeki, doplywy, doliny.
d) Uzywanie mapy, jako pomocy do odnajdy-
wania drogi.
e) Lekecje o chmurach i o Sniegu.
Zwiedza- Ogladanie i czeSciowe szkicowanie zwierzat,
nie ogro- posiadajacych uderzajace cechy, np. dlugi nos,
du zoolo- dlugi ogon, duza szyje, gruba skoére, ostre
gicznego. kly lub ostry dziéb.

Uwagi, dotyczace materjatu przeznaczonego na drugi
rok nauczania.

Nauka o ziemi.

Skaly ,lokalne*, od ktérych rozpoczeliSmy nauke, wy-
ezerpiemy w ciagu pierwszego roku.

Na rok drugi odpowiednie beda: granity, kreda i krze-
mienie; kamienie te latwo mozemy otrzymaé i wogdle
czesto sie z niemi spotykamy. Mozna bedzie badaé ich
wlasnosci, poréwnywajac je z miekszemi, ,,skalami®, t. j.
gling i piaskiem.

Szosy i bruki zbudowane sa czesto z granitu, i kazde
dziecko nieraz widzi na drodze robotnikéw, ttuczacych.
te kamienie, przeznaczone do naprawy drog. -

OczywiScie, pochodzenie granitu jest rzecza ciekawa,
jednakze w tym elementarnym nauczaniu wazniejszem
jest narazie poznanie skladu i réznych cech zewnetrznych.
tej skaty. A wiec dzieci musza sie przekonaé, ze granit
sktada sie z kilku mineraldw: jeden jest miekki i blysz-
czacy, w ksztalcie blaszek, drugirézowy lub bialy, z trud-
noScia dajacy sie rysowaé nozem, wreszcie trzeci, szklisty,
bezbarwny i tak twardy, ze bedzie mégl rysowaé szklo.
Wielka odporno$§é granitu winna byé wykazana tak, by
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dzieei mogly latwo zrozumieé, dlaczego uzywamy go de
brukowania ulic i wogéle do budowy. Nalezy takze, opie-
rajac sie na tej wlasnoSci granitu, doprowadzié dzieci de
tego, by same zrozumialy geograficzne znaczenie tej ska-
ly, a wiec powstawanie goér granitowych, przyladkow
SCRGES o ;

Krede i krzemienie napotkamy latwo w okolicach,
odzie sg wzgdrza wapienne. Krzemienie natomiast trafia-
ja sie czesto w glinie lub $réd glazéw narzutowych *).

Miekkosé i porowatosé to gléowne cechy kredy, ktére
trzeba bedzie przedewszystkiem poznaé; nie widze przy-
tem powudu, by nawet z malemi dzieémi nie wprowadzié
odrazu szkicowania mikroskopijnych muszelek, tworza-
cych te skaly, a podniesie to znacznie zaciekawienie
uczni.

Badajac krzemienie, dzieci zobacza, iZ sa one prze-
dewszystkiem niestychanie twarde i ostre. Te ceche na-
lezy nawiazaé do dawnych narzedzi krzemiennych ludéw
przedhistorycznych. Niektére dzieci beda zaraz prébo-
waly same robié sobie toporki i wl6cznie krzemienne.

Nalezy od samego poczatku polozyé silny nacisk na
Scisty zwiazek, jaki zachodzi miedzy skalami a krajobra-
zem, t. j. na zaleznoS¢ tego ostatniego od skat.

Lekcje geografji staja sie przez to bardziej zajmuja-
ce, 1 bedzie to najlepszem podiozem dla rozumowej geogra-
fji w wyzszych klasach.

Jako przyklad tej metody, stosowanej w oddziale dru-
gim, podajemy lekcje o granicie.

Lekcja o granicie.

Kazde dziecko otrzyma jeden nieduzy okaz, (najle-
piej z wydatnemi krysztalami); spostrzezenia beda noto-
wane olowkiem na papierze lub w zeszytach. Pisanie
piéorem w polgczeniu z obserwacja byloby dla dzieci
w tym wieku zbyt uciazliwem.

*) Np. u nas w Kieleckiem, lub Lubelskiem. Natomiast w srodkowej
i pétuocnej czesei Krolestwa Polskiego nie napotkamy ich nigdzie.
W tych warunkach, np. w Warszawie, musimy krede nabyé w sklepie.
(Przyp. tum.).
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Kazemy najpierw dzieciom obserwowaé okazy, pézniej
dla dokladniejszego ich poznania, musza je — szkicowad,
nie zaniedbujac przenie$¢ na papier wszystkiego, co tyl-
ko na danym kamieniu zauwazg. Po uplywie pieciu mi-
nut przerywamy te robote i zaczynamy stawiaé pytania:
co zauwazyly na swym kawalku granitu? - Jest twardy,
cigzki, ma ostre brzegi, jest rézowy lub szary, znajduje-
my na nim blyszczace plamki, na tem wyecze:pia sie za-
pewue spostrzezenia wiekszosci dzieci. Terar Zzadamy
porownania z gling. Tak, glina jest mick}a, granit jest
twardy. Z gliny mozemy lepié réine przedmioty, grani-
towi nie mozemy nadawaé dowolnych Kksztaltow. Glina
jest brudzaea, granit jest czysty. Pokazujei:y kawalek
gliny i granitu: ,Nie dotykajecie — tylko patrzcie! Jaka
jest barwa gliny? Czy jest ona cala brunatna (lub sia-
ra)? Czy granit caly jest jednakowego koloru? - Nie,
jest on zbudowany z rozmaitych czasteczek, tak jak ciast-
ko z rodzenkami. Staramy sie poddaé slowo =ziarna.
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